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1 Informacje ogodlne

Tréjfazowy Symetryzator Obcigzenia MMB-TSO-31kVA.T1.V1 to specjalistyczne urzadzenie
energoelektroniczne, stuzace do regulacji oraz symetryzacji pradow fazowych w punkcie przytgczenia
do sieci energetycznej nN, a takie do kompensacji mocy biernej. Urzadzenie sktada sie
z energoelektronicznego przeksztattnika sieciowego, wyposazonego w szybki i dokfadny uktad
pomiarowy, a takze w zaimplementowane algorytmy symetryzacji pradow i kompensacji mocy
biernej. Urzadzenie dedykowane gtdwnie dla Operatorow Systemu Dystrybucyjnego, do montazu na

stupie energetycznym. Dane znamionowe symetryzatora podano w tabeli ponize;j.

Tab. 1 Dane znamionowe Trdjfazowego Symetryzatora Obcigzenia

Znamionowe napiecie sieci 400 £ 10% VAC
Dopuszczalne obcigzenie toru gtéwnego 100 kVA
Maksymalna moc wyjsciowa przeksztattnika symetryzatora od strony 31 kVA
sieci zasilajacej

Znamionowy prad fazowy przeksztattnika sieciowego 45 A
Znamionowy prad przewodu neutralnego przeksztattnika sieciowego 90 A
Warunki pracy — zakres temperaturowy -20 do 40 °C
Warunki pracy — wilgotnos¢ max 95 %
Masa wtasna urzadzenia 75 kg
Wymiary zewnetrzne obudowy bez dodatkowych akcesoriow | 1094 x 700 mm
(wysokos¢ x szerokos¢ x gtebokosé) x 443

Wymiary zewnetrzne obudowy z dodatkowymi akcesoriami | 1160 x 700 mm
(wysokos¢ x szerokosé x gtebokosc) x 506

1160

395

700

443 63
T

Rys. 1 Widok boku i przodu symetryzatora wraz z wymiarami zewnetrznymi
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1.1 Transport urzgdzenia

Tréjfazowy Symetryzator Obcigzenia przechodzi kontrole jakosci na kazdym etapie produkcji
oraz przed zapakowaniem i przygotowaniem do wysytki. Jednakze pomimo starannego pakowania
i zabezpieczenia w trakcie transportu moze ulec uszkodzeniu. Przy odbiorze w obecnosci przewoznika
nalezy sprawdzi¢, czy dostawa jest kompletna i nieuszkodzona. W przypadku stwierdzenia
uszkodzenia nalezy w obecnosci przewoznika sprawdzi¢, czy s widoczne jakiekolwiek slady
uszkodzenia obudowy urzadzenia lub konstrukcji wsporczej. W przypadku stwierdzenia uszkodzen
nalezy w obecnosci przewoznika spisac¢ protokdt zawierajgcy date odbioru, doktadny opis uszkodzen
oraz podpisy osoby badz osdb odbierajacych i przedstawiciela przewoznika.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo samego urzadzenia, jak i utatwienie transportu, urzadzenie jest
utozone na standardowej palecie o wymiarach 120 x 80cm i przymocowane do niej. Waga urzadzenia
wraz z paletg okoto 100kg.

Rys. 2 Sposdb transportu Tréjfazowego symetryzatora obcigzenia

1.2 Roztadunek urzgdzenia
Roztadunek ze s$rodka transportu wymaga uzycia odpowiedniego sprzetu np. wodzka

widtowego, wodzka paletowego lub diwigu HDS. Obudowa urzadzenia posiada specjalne uszy
transportowe po obu stronach obudowy, ktére pozwalajg unies¢ catg rozdzielnice wykorzystujac
zawiesia 2- ciegnowe z hakami. Niedopuszczalne jest wykorzystanie mniej niz dwodch uszu
transportowych do przenoszenia urzgdzenia.

1.3 Warunki przechowywania urzgdzenia - magazynowanie
Tréjfazowy symetryzator obcigzenia powinien byé przechowywany w pomieszczeniu suchym,

czystym i zabezpieczonym przed zapyleniem, z dala od Zrddet pary wodnej. Temperatura sktadowania
powinna zawierad sie w przedziale -20°C - +50°C, wilgotnos$¢ wzgledna od 0 do 95% bez kondensac;ji.
Sktadowane urzadzenie musi by¢ chronione przed substancjami chemicznymi i ich oparami,
szczegblnie tymi, ktére powodujg korozje. Miejsce sktadowania musi byé zabezpieczone przed
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dostepem gryzoni. W przypadku dtugotrwatego sktadowania, przed montazem symetryzator musi
zosta¢ doktadnie sprawdzony i przetestowany przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje.

1.4 Wymagania srodowiskowe instalacji

e Symetryzator zabudowany w rozdzielnicy stupowej, ktorg montuje sie na stupie
energetycznym. Stup energetyczny musi wytrzymac obcigzenie w postaci masy urzadzenia
72kg na wysokosci okreslonej w punkcie nastepnym

e Maksymalna wysokos$¢ zawieszenia urzgdzenia (dolna $ciana obudowy) nie moze by¢ wieksza
niz 120cm, liczac od ziemi (umozliwi to prace montazowe i serwisowe bez uzycia drabin,
platform, podnosnikéw koszowych, zwyzek)

e Symetryzator nalezy przytwierdzi¢ do stupa za pomocg zamocowanych na jego tylnej Scianie
profili stalowych i dedykowanych obejm dla danej srednicy stupa. Obejmy i sruby montazowe
nalezy dostosowac indywidualnie dla kazdego typu stupa. Nie sg one objete zakresem
dostawy

>

Rys. 3 Proponowany sposéb montazu symetryzatora na stupie energetycznym

e Kable podfgczeniowe nalezy wprowadzi¢ do symetryzatora poprzez ptyte dtawnicows,
umieszczong na dole urzadzenia. W ptycie nalezy wykonaé otwory i zamontowaé dtawnice
kablowe, o srednicy odpowiadajgcej grubosci wprowadzanych przewoddéw elektrycznych.
Nalezy zadba¢ o szczelnos¢ wykonanych potaczen.



1.5 Zasady bezpiecznego uzytkowania symetryzatora

Tréjfazowy symetryzator obcigzenia jest specjalistycznym urzgdzeniem energoelektronicznym,
wymagajgcym profesjonalnego montazu i obstugi weditug zalecen producenta. Przestrzeganie
zamieszczonych ponizej wytycznych pozwoli na dtugie i bezawaryjne uzytkowanie urzadzenia.

e Przed uruchomieniem symetryzatora nalezy zapoznac sie z instrukcja,

e Montaz, uruchomienie, prace serwisowe moze wykona¢ tylko odpowiednio przeszkolony
i posiadajgcy niezbedne uprawnienia personel,

e Przed pierwszym uruchomieniem urzadzenia nalezy skontrolowaé, czy zostato ono prawidtowo
zainstalowane oraz czy wszystkie widoczne wtyczki i przewody urzadzenia s3 odpowiednio
dokrecone,

e Po wytaczeniu urzadzenia nalezy pamietaé, ze obwdd posredniczacy przeksztattnika pozostaje
natadowany jeszcze przez pewien czas. Ze wzgledéw bezpieczeristwa nalezy odczeka¢ 5 minut
od momentu wytaczenia, zanim rozpocznie sie prace serwisowo — techniczne

¢ Nie wolno wykonywac samodzielnych napraw i przerébek urzadzenia. Wszelkie naprawy moga
by¢ wykonywane wytgcznie przez serwis producenta

1.6 Warunki srodowiskowe pracy

Symetryzator zostat zaprojektowany do pracy na wolnym powietrzu. Dopuszczalny zakres
temperatury otoczenia przy pracy od -20°C do +40°C. Urzadzenie posiada wbudowany element
grzewczy, zapewniajgcy mozliwo$é uruchomienia w niskich temperaturach. Sterowanie ogrzewaniem
szafy odbywa sie automatycznie wg nastaw producenta.

1.7 Prace konserwacyjne i serwisowe

Trojfazowy symetryzator obcigzenia jest zaprojektowany jako urzadzenie bezobstugowe,
niewymagajgce od uzytkownika prac konserwacyjnych, pod warunkiem zapewnienia mu warunkdéw
z punktu 1.6.

W przypadku koniecznosci wykonania prac serwisowych (np. wymontowanie przeksztattnika po
awarii), nalezy zdjg¢ napiecie z urzgdzenia. W tym celu nalezy dezaktywowac roztgcznik izolacyjny Q1,
dezaktywowac wytaczniki nadprgdowe F1,F2,F3. Ze wzgledu bezpieczenstwa nalezy odczekac czas
5 minut po zdjeciu zasilania (proces roztadowania uktadu posredniczgcego), zanim rozpoczete
zostang prace serwisowo — techniczne.

1.8 Zgodnos¢ symetryzatora z normami

Opracowany Tréjfazowy Symetryzator Obcigzenia jest zgodny z normami:

1. 2014/35/WE - Dyrektywa niskonapieciowa LVD (PN-EN 50525-1:2011, PN-EN 60309-
1:2002/AC1:2015-01, PN-EN 60309-2:2002/A2:2012, PN-EN 61800-5-1:2007, PN-EN 62477-1:2013-
06),

2. 2014/30/UE - Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC (IEC61000-3-3, IEC61000-3-2,
PN-EN 61000-6-1:2008),

3.2006/42/WE - Dyrektywa Maszynowa (PN-EN I1SO 12100:2012, PN-EN 894-1+A1:2010, PN-EN 894-
4:2010, PN-EN ISO 13849-1:2016-02, PN-EN 62061:2008, PN-EN ISO 13850:2016-03, PN-EN 60204-
1:2010),



4. PN-EN 61558-1 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatordw, zasilaczy, dtawikéw i podobnych
urzadzen — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i badania,

5. PN-EN 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne,

6. PN-EN 61439-2 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej,

7. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,

8. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi,

9. Ustawa Prawo energetyczne (Dz. U. 2017 poz. 220 z pdzn.zm.),
10. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane]j przez obudowy (Kod IP),

11. PN-EN 50561-1:2013-12 Urzadzenia do komunikacji z wykorzystaniem sieci zasilajgcej niskiego
napiecia — Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych — Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru —
Czesc¢ 1: Urzadzenia uzytku domowego,

12. PN-EN 60715:2018-01 Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapieciowej —
Znormalizowany montaz na szynach, w celu mechanicznego mocowania aparatury rozdzielczej,
sterowniczej i akcesoriow,

13. PN-EN 61010-1:2011: wymagania bezpieczenistwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych — czes$¢ 1: wymagania ogdlne,

14. PN-EN 50160:2010 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych, PKN,
2010,

15. PN EN 61082-1:2015-03 — Przygotowanie dokumentéw uzywanych w elektrotechnice — Czes¢ 1:
Podstawowe zasady,

16. PN EN 60617 — Symbole graficzne stosowane w schematach,
17. PN E 08501:1988 — Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczeristwa.

2 Budowa Symetryzatora

Tréjfazowy symetryzator Obcigzenia firmy MMB Drives jest urzadzeniem kompaktowym,
umieszczonym w rozdzielnicy stupowej. Rozdzielnica posiada otwierane drzwi od strony przedniej,
ptyte dfawicowag na dole, 2 anteny LTE, 2 zawiesia transportowe oraz kominek wentylacyjny na
dachu. We wnetrzu znajduje sie przeksztattnik energoelektroniczny, tor silnopradowy, tory
sterownicze, aparaty sterownicze. Do gtdwnych elementéw urzgdzenia naleza:

e Przeksztattnik energoelektroniczny firmy MMB Drives z zaimplementowanymi
algorytmami
e Listwy zaciskowe X1 i X2 — zaciski przytaczeniowe 6+95mm2 do podfagczenia wejscia
i wyjscia
e LEMI1, LEM2, LEM3 — przetworniki do pomiaru pradu w gtéwnym torze pradowym linii
e Q1 - roztacznik izolacyjny 100A
e F1-Wytgcznik nadpradowy w torze przeksztattnika energoelektronicznego
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SPD1 - ogranicznik przepiec

F2- Wytgcznik nadpragdowy zasilacza Z1

F3 — Wytgcznik nadpragdowy ogrzewacza wnetrza i gniazda wtykowego 1-fazowego
S1 — przetacznik sterowania recznego

H1 — lampka sygnalizacyjna zielona — sygnalizuje normalng prace

H2 — lampka sygnalizacyjna czerwona — sygnalizuje awarie (wymagany serwis)

Z1 —sieciowy zasilacz obwoddw elektronicznych i sterowniczych

M1 - router przemystowy LTE

Dodatkowa aparatura niskonapieciowa (zabezpieczenia, gniazdo wtykowe 1-fazowe)
1-fazowy ogrzewacz szafy

Rozmieszczenie poszczegdlnych elementdw zostanie pokazane na rysunkach ponizej.

Wewnatrz obudowy symetryzatora umieszczono przemystowy router LTE, zapewniajacy komunikacje

i zdalne sterowanie symetryzatorem.

ANTENA LTE ANTENA LTE

U
_ A

KOMINEK
WENTYLACYINY

ﬂ Il ZAMEK DRZWI

Rys. 4 Ogdlny widok obudowy symetryzatora wraz z kluczowymi elementami



ZAWIESIE |
TRANSPORTOWE _

ROUTER LTE ==

PRZEKSZTAETNIK B2

PLYTA
DtAWNICOWA

WYLACZNIK E
KRANCOWY

Rys. 5 Elementy symetryzatora i ich pofozenie w rozdzielnicy



¢ SZYNA
UZIEMIAJACA

Rys. 6 Elementy montazowe na obudowie symetryzatora
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ROUTER | PRZEKSZTALTNIK
e | ENERGOELEKTRONICZNY
"MODUL

KOMUNI-
KACYINY |

“ GNIAZDA

'LISTWA Z APARATAMI || OGRZEWACZ,

Rys. 7 Wnetrze szafy symetryzatora z zaznaczonymi kluczowymi elementami
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Q1| |F1] |spp1

PRACA ALARM

51—
PRZELACZNIK
ON/OFF

Rys. 9 Kontrolki sygnalizacyjne i przetgcznik ON/OFF umieszczone na obudowie przeksztattnika

Rys. 10 Gniazda i wtyczki przeksztaftnika energoelektronicznego
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Tab. 2 Gniazda i wtyczki zastosowanego przeksztattnika energoelektronicznego

Oznaczenie elementu | Opis elementu

GN1 Gniazdo Ethernet do podtgczenia modutu komunikacyjnego (Modbus RTU)
GN2 Gniazdo serwisowe USB

GN3 Gniazdo czesci sterowniczej przeksztattnika

GN4 Gniazdo podtaczenia przetwornikdw pomiaru prgdu LEM1, LEM2, LEM3
GN5 Gniazdo czesci silnopradowej przeksztattnika

WT3 Wtyczka czesci sterowniczej przeksztattnika

WT4 Wtyczka przetwornikdw pomiaru pradu LEM1, LEM2, LEM3

WT5 Wtyczka czesci silnopradowej przeksztattnika

3 Podtaczenie symetryzatora do sieci

Uwagal!!

Wszystkie prace przytaczeniowe symetryzatora wykonywaé z wytaczonym napieciem
sieciowym.

Symetryzator jest wtaczany do przewoddéw fazowych linii zasilajgcej w sposéb szeregowy.
Przewdéd PEN mozna podigczy¢ w sposdb odczepowy lub szeregowy. Wszystkie wymagane
podtaczenia nalezy wykonywaé¢ w dolnej czesci rozdzielni, gdzie umieszczono listwe zaciskowg X1
oraz listwe zaciskowa X2.

Wszelkie prace przy odtgczaniu / podtgczeniu przeksztattnika w rozdzielnicy symetryzatora
wykonywac przy roztagczonych aparatach Q1, F1, F2, F3. Przeksztattnik moze by¢ wymontowany do
celéw serwisowych, w przypadku trwatej awarii
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X1 - ZASILANIE

LISTWA X2 -

Rys. 11 Zaciski przytqgczeniowe symetryzatora

Przewody od strony trafostacji zasilajgcej nalezy przytgczy¢ do dolnych zaciskéw czterech
lewych ztgcz szynowych X1. Przewody od strony odbiorcow nalezy przytaczy¢ do dolnych zaciskéw
prawych ztgcz szynowych X2 znajdujacych sie obok. Bezwzglednie nalezy zachowac kolejnosc faz na
zaciskach X1 i X2. Zmiana kolejnosci faz wyjscia wzgledem wejscia moze skutkowac zmiang kierunku

wirowania silnikdw elektrycznych u odbiorcéw za symetryzatorem.
Specyfikacja zaciskow przytgczeniowych:

e dopuszczalny przekréj przewoddw 6 do 95 mm2,,

e napiecie znamionowe 1000V AC/DC, e moment obr. dokrecania 12 Nm (6-25 mmz2 ), 22 Nm (35-95
mm?2 ),

e montaz klucz szesciokatny (IMBUS) rozmiar 6.

UWAGA!!!

Dodatkowo nalezy zapewni¢ uziemienie rozdzielni poprzez potaczenie szyng miedziang
wyprowadzong na zewnatrz w dolnej czesci obudowy. Wymagana rezystancja uziemienia ponizej

10 Q.
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4 Uruchomienie Symetryzatora

W celu uruchomienia symetryzatora nalezy zatgczy¢ roztgcznik bezpiecznikowy Q1, a takze
zabezpieczenia nadpradowe F1, F2, F3. Nastepnie przetacznik piérkowy ON/OFF ustawi¢ w pozycji
ON. Po chwili zwtoki symetryzator rozpocznie prace. Dla potwierdzenia prawidtowej pracy swiecic sie
bedzie lampka zielona H1. W przypadku zaswiecenia sie lampki czerwonej H2, bedzie oznaczato to
sytuacje awaryjng (btad) symetryzatora. Jesli lampka czerwona $wieci sie przez czas dtuzszy niz 10
minut, oznacza to konieczno$é wezwania serwisu — serwis@mmb-drives.com.pl.

5 Wylgczanie Symetryzatora

5.1 Wylaczenie zdalne

Wytgczenie zdalne symetryzatora mozliwe jest poprzez panel operatorski w przegladarce
internetowej zgodnie z punktem 9.6. Po zdalnym wytaczeniu symetryzator przechodzi w tryb
standby. Nastawa zdalna wtgcz/wytgcz nie jest zapamietywana w uktadzie sterowania symetryzatora
i po zaniku sieci domyslnie symetryzator ustawiony jest na wiacz.

5.2 Wytgczenie reczne

Wytgczenie reczne symetryzatora mozliwe jest poprzez ustawienie przetgcznika S1 w pozycje
OFF. Ponowne zatgczenie bedzie mozliwe po ustawieniu przetgcznika S1 w pozycje ON.

6 Komunikacja z Symetryzatorem

Zdalna obstuga symetryzatora realizowana jest poprzez router sieci komdrkowej z dostepem do
Internetu, za pomoca przegladarki internetowej, w ktérej widoczny jest panel operatorski. Zalecane
jest uzycie najnowszej wersji przegladarki Mozilla Firefox lub Google Chrome oraz komputera
o rozdzielczosci ekranu minimum 1366x768 pikseli. Przed zalogowaniem sie do systemu uzytkownik
musi aktywowac konto. Po aktywacji konta uzytkownik moze zalogowac sie do systemu i uzyskaé
dostep do panelu operatorskiego, sktadajgcego sie z sekcji: pomiary, sterowanie, ustawienia. Po
zakonczeniu pracy lub przed opuszczeniem stanowiska pracy, uzytkownik powinien sie wylogowad
z systemu. W przypadku utraty hasta lub jego kompromitacji, uzytkownik musi przeprowadzi¢
procedure odzyskiwania hasta. Nizej w punktach zostaty wymienione odpowiednie procedury. Opis
dotyczy wersji 2.6 panelu oraz systemu ThingsBoard Cloud, na ktérym oparta jest wizualizacja oraz
sterowanie symetryzatorem. Platforma jest rozwijana na biezgco, w zwigzku z tym mogg pojawic sie
roéznice pomiedzy opisem a aktualnie dostepng wersja.

Cata transmisja danych pomiedzy symetryzatorem, przegladarka a serwerem jest
szyfrowana. Poprzez zdalny interfejs uzytkownika nie ma mozliwosci odtgczenia odbiorcéw od sieci
energetycznej!

6.1 Uruchomienie komunikacji poprzez sie¢ komérkowg

W celu skomunikowania symetryzatora z siecig Internet, niezbedne jest umieszczenie
w routerze katy SIM z dostepem do Internetu. Karcie SIM przed wiozeniem do routera M1 nalezy
nadaé¢ odpowiedni PIN. PIN jest dostarczany klientowi na podstawie wypetnionego ,Wniosku
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o udostepnienie kodu PIN karty SIM” ktérego wzdor dostepny jest w zataczniku do instrukcji lub na
stronie: https://www.mmb-drives.com.pl/doc/system wizualizacji/wniosek udostepnienie PIN.docx

Wypetniony i podpisany elektronicznie wniosek nalezy przestaé na adres: monitor@mmb-
drives.com.pl. Po weryfikacji wniosku, kod PIN zostanie przestany na podany we wniosku adres email.

Po nadaniu karcie SIM kodu PIN np. za pomocg telefonu komdrkowego, nalezy jg umiesci¢ w routerze
M1 w jego kieszonce SIM. W tym celu nalezy wykonac¢ kroki jak na ponizszym rysunku:

Rys. 12 Umieszczenie karty SIM w zastosowanym routerze LTE

W celu umieszczenia karty SIM w zastosowanym routerze LTE, nalezy wytgczy¢ zasilanie
routera, np. poprzez odtgczenie wtyczki Power zasilajgcej router, a nastepnie:

Nacisng¢ przycisk wysuwania kieszonki SIM za pomocg odpowiedniej igty
Wysung¢ kieszonke SIM
Umiescic¢ karte SIM w kieszonce

el A

Wsung¢ kieszonke z kartg SIM do routera

6.2 Aktywacja konta

W celu uzyskania dostepu do systemu wizualizacji, osoba upowazniona powinna wystaé na

adres monitor@mmb-drives.com.pl wypetniony i podpisany elektronicznie ,Wniosek o przydzielenie

dostepu do systemu wizualizacji”, ktérego wzdér dostepny jest w zataczniku do instrukcji lub na
stronie:

https://www.mmb-drives.com.pl/doc/system wizualizacji/wniosek przydzielenie dostepu.docx

Po weryfikacji wniosku na zgtoszone adresy email zostang wystane linki aktywacyjne, ktére
osoby zgtaszane muszg potwierdzi¢ aby aktywowaé konto i ustali¢ hasta uzytkownikow stuzace do
logowania do systemu.

16



Activate your MoniPoint account

To confirm your email address and choose a password, just click the button below.

We may need to send you critical information about our service and it is important that we have an accurate email
address.

Activate Your Account

After activation you able login on: MoniPoint

— The MoniPoint

Rys. 13 Link aktywacyjny

Po aktywacji konta, mozliwe jest zalogowanie sie do panelu operatorskiego.

6.3 Logowanie do panelu operatorskiego

W celu uzyskania dostepu do panelu operatorskiego nalezy w przegladarce internetowe;j
otworzyc¢ strone https://monipoint.mmb-drives.com.pl i podaé aktywowany adres email uzytkownika

oraz ustalone podczas aktywacji hasto.

Usemame (email} *

Forgot Password?

Do not-haye an accouri? Sign up

Rys. 14 Okno logowania do panelu operatorskiego
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W przypadku wystgpienia probleméw, nalezy odswiezy¢ strone w przegladarce (wcisngc F5)
oraz powtorzy¢ procedure logowania.

6.4 Panel operatorski

Panel operatorski sktada sie ze znajdujgcego sie w gornej czesci paska narzedziowego oraz
czesci prezentacyjnej, w ktérej w zaleznosci od wybranej sekcji pojawiajg sie wykresy danych,
poglagdowy schemat symetryzatora z biezgcymi wartosciami parametréw i kontrolkami sterowania

lub inne elementy.

Rys. 15 Pasek narzedziowy panelu operatorskiego

Symeryzator Monitor Sieci
Opis: opi
pis:
TS023003 v X v X
Symetryzator
Strona sieciowa
Prady - sie¢ B«
40A
30A
. > 1
20A |
10A a
H)
0.0A
3
1.0A <
20A
0
30A
-40A

1135 11:40 11:45 11:50 11:55 12:00 12:05 12:10 12115 12:20 1225 12:30

avg
093
29A
27A
26A
25A

Stan pracy symetryzatora (0 - wytaczony, 1 - wiaczony)
L1 (kierunek: '+' 2 slecl,  z generac)l)

L2 (kierunek: '+ Z siecl, ' z generacji)

13 (kierunek: '+ z sieci, - z generacii)

PEN

Rys. 16 Czesc prezentacyjna panelu operatorskiego — sekcja pomiarowa
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L1 L2 L3 Moc bierna

229.74V 229.97 V 229.56 V -51.00 VAr
L1 L1
-0.50 A 0.51A
L2 L2
2 0.00 A 0.07A ODBIORY
SIEC SYMETRYZATOR GENERACJE
L3 L3
-0.04 A 0.12A
PEN PEN
0.51A 0.60 A

STATUS POLACZENIA: ON-LINE

WYLACZONY PRACA ALARM

Rys. 17 Czes¢ prezentacyjna panelu operatorskiego — sekcja sterowania

Pasek narzedziowy umozliwia przetaczanie pomiedzy sekcjami pomiary, sterowanie, ustawienia
i diagnostyka, wybdr symetryzatora i/lub monitora sieci, wybér zakresu czasowego prezentowanych
danych na wykresach, edycje profilu uzytkownika i wylogowanie uzytkownika. Przetgczanie pomiedzy
sekcjami panelu nastepuje po nacisnieciu rozwijalnego pola wyboru.

Diagnostyka -

Pomiary
Monitor Sieci
Sterowanie
Opis:
TS023003 v X GM23009 <

Rys. 18 Pasek narzedziowy — wybdr sekcji panelu

Wybdr symetryzatora i monitora sieci mozliwy jest po nacis$nieciu na pasku _
Po nacisnieciu X w odpowiednim wierszu nalezy wybra¢ z dostepnej listy konkretne urzadzenie

2. Monitor Sieci*

GM23022 X ‘
Symetryzator Monitor Sieci
1. Symetryzator*
opis: opis: 75023003 X
TS023003 o X GM23009 > X

Rys. 19 Pasek narzedziowy — wybor urzqdzen.

Wybor zakresu czasowego danych jest mozliwy poprzez wybdr z paska narzedziowego ikony zegara



Realtime History
Last
2 hours -
(O Interval
None -

Max 50000
values

Browser Time (UTC+01:00) X
cancel Update

Rys. 20 Wybdr zakresu czasowego wyswietlanych danych na wykresach, dane realtime

Realtime History
Last
Last Advanced

1 minute v

(O Time period

(O Interval

None -

Max 50000
values

Browser Time (UTC+01:00) X
Cancel Update

Rys. 21 Wybdr zakresu czasowego wyswietlanych danych na wykresach - dane archiwalne

W czesci ,Realtime” formatki mozliwy jest wybdr danych zakresu czasowego w tyt
od biezgcego czasu, jaki bedzie prezentowany na wykresach, np. 1 godzina, 2 godziny itd. Podobnie
w sekcji archiwalnej ,History” mozliwy jest wybor wstecz zakresu czasowego z tg réznica, ze dane nie
beda odswiezane od biezgcego czasu. W tej czesci mozliwy jest takze wybér zakresu czasowego
archiwalnych danych — wybdr ,Time Period”. Czas na formatce wyboru oraz na wykresach jest
prezentowany w lokalnej strefie czasowej. Dodatkowo we wszystkich czesciach ,,Realtime” i, History”
mozliwy jest wybdr funkcji agregujacej dane na wykresach oraz maksymalnej liczby prezentowanych
danych.

Edycja profilu uzytkownika oraz zmiana hasta oraz wylogowanie z sytemu jest dostepne przez
wybér ikony | & i wybdr odpowiedniej opcji. Powrét z edycji profilu do widoku poprzedniego
nastepuje przez wybadr ikony strzatki w lewo na pasku narzedziowym.
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6.5 Panel operatorski — sekcja pomiarowa
Sekcja pomiarowa panelu operatorskiego jest sekcjg, ktéra otwiera sie automatycznie po

zalogowaniu sie uzytkownika do systemu. Sekcja umozliwia nadanie krétkiego opisu miejsca instalacji
oraz prezentuje w formie wykresdow zarejestrowane dane wybranego w pasku symetryzatora
i monitora sieci. Nadanie opisu jest mozliwe po kliknieciu pola opis, wpisaniu odpowiedniego opisu
i kliknieciu ikony

Symeryzator Monitor Sieci

TS023003

Symetryzator

Strona sieciowa

Prady - sie¢ B O

foesd ueys

[

Rys. 22 Sekcja pomiarowa — prezentacja danych w formie wykresow

Mozliwy jest wybdr zakresu czasowego prezentowanych danych — patrz punkt ,Panel
operatorski”, powiekszania na caly ekran wybranego wykresu przez klikniecie ikony **,
naprzemienne wigczenie/wytaczenie przebiegu wybranej wartosci na wykresie przez klikniecie jej
nazwy. W prawym dolnym rogu wyswietlane sg wartosci Srednie przebiegdw za prezentowany

odcinek czasu.

Symetryzator

Strona sieciowa

Prady - sie¢ B

1 BT T
|

Rys. 23 Wytgczenie na wykresie przebiegow prqgdu L1, L2, L3 oraz stanu pracy symetryzatora
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Mozliwe jest wybieranie zakresu czasu bezposrednio na wykresie zamiast w pasku
narzedziowym poprzez ustawienie kursora myszki na w wybranym punkcie czasu wcisniecie lewego
klawisza myszy i przeciggniecie w prawo lub w lewo kursora myszki a nastepnie puszczenie lewego
klawisza myszki. Spowoduje to wyswietlenie archiwalnych danych zaznaczonego zakresu na
wszystkich na aktualnym i pozostatych wykresach panelu

Prady - sie¢ B

30A

12:07:10 12:07:20 12:07:30 120740 2:07:50 12:08:00 12.08:10 12:08:20 12:08:30 12:08:40 12:08:50 12:09:00 12:09:10 12:09:20

Rys. 24 Wybrany zakres czasowy dla pojedynczego przebiegu

Dodatkowo mozliwe jest pobranie zarejestrowanych danych z symetryzatora za wybrany okres
czasu w formie pliku CSV, po kliknieciu przycisku ,Download data”, dostepnego w dolnej czesci
prezentacyjnej. Czas w pobranych danych jest zapisany w UTC, wartosci sg zapisane w jednostkach

podstawowych.
Download data

Rys. 25 Przycisk pobierania zarejestrowanych danych

6.6 Panel operatorski — sekcja sterowanie
Sekcje sterowania w panelu operatorskim nalezy wywotac przez wybér w pasku narzedziowym

pozycji ,Sterowanie”.

miszostak@mmb-drives.comal o

Sterowanie v Symetryzatorv 1.1 = GO Entities (O History - last 7 days ek
| Diagnostyka ‘
o L1 L2 L3 Moc bierna
omiary
229.67V 229.96 V 229.80V -69.00 VAr
L1 L1
-0.60 A 0.65A

Rys. 26 Wybdr sekcji Sterowanie
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L1 L2 L3 Moc bierna

229.74V 229.97V 229.56 V -51.00 VAr
L1 L1
-0.50 A 0.51A
L2 L2
; 0.00 A 0.07 A ODBIORY
SIEC SYMETRYZATOR GENERACJE
L3 L3
-0.04 A 0.12A
PEN PEN
0.51A 0.60 A

STATUS POLACZENIA: ON-LINE

WYLACZONY PRACA ALARM

Rys. 27 Widok sekcji Sterowanie

Sekcja ,Sterowanie” panelu operatorskiego przedstawia pogladowy schemat instalacji
symetryzatora. WartosSci pomiarowe oraz stan urzgdzenia sg aktualizowana na biezgco przy
aktywnym pofaczeniu z serwerem. Status potgczenia symetryzatora z serwerem jest sygnalizowany
poprzez kontrolke ,Status”, on-line — potaczenie aktywne, off-line — potgczenie nieaktywne.
Kontrolki ,diody” sygnalizujag odpowiedni stan pracy symetryzatora — wytgczony, praca, alarm.
Wybor zakresu czasu w pasku narzedziowym nie ma znaczenia jest on istotny tylko w sekcji
»,Pomiary”.

Zatgczenie pracy symetryzatora moze nastgpic¢ po wcisnieciu przycisku ‘Zatgczenie’ i pozytywnym
potwierdzeniu wydania komendy przez uzytkownika, analogicznie wyfaczenie po wcisnieciu przycisku
‘Wytgczenie’. Zatgczenie/wytgczenie symetryzatora zostanie zrealizowane, jesli potgczenie urzadzenia
i serwera jest aktywne i stan symetryzatora na to pozwala.

6.7 Panel operatorski — sekcja diagnostyczna

Sekcje diagnostyczng w panelu operatorskim nalezy wywotaé przez wybdér w pasku
narzedziowym pozycji ,Diagnostyka”.

‘Customer @mmb-drives com.ol 1

Diagnostyka « Symetryzator v 1.1 = GO Entiies (D History-last 7 days e

| L

Pomiary

Sterowanie

Rys. 28 Wybdr sekcji diagnostycznej
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Sekcja ,,Diagnostyka” panelu operatorskiego pozwala na okreslenie aktualnego stanu dziatania
symetryzatora. W sekcji s3 wyswietlane ewentualne kody awarii z krétkim opisem i temperatura
szafy w funkcji czasu.

Alarmy o

symetryzatora {0- wyiaczony, 1 - wiaczony)

Rys. 29 Widok okna sekcji diagnostycznej

6.8 Wylogowanie

Wylogowanie z systemu nastepuje po kliknieciu ikony trzech kropek | w pasku narzedziowym
i wybraniu pozycji ,,Logout”. Zaleca sie wylogowywanie z systemu przed opuszczeniem stanowiska
komputerowego przez uzytkownika.

e. @mmb-drives.compl
Customer :

e
& Profile

ﬁ Security

=] Logout

Rys. 30 Funkcja wylogowania sie uzytkownika z systemu

6.9 Resetowanie hasta

Procedure resetowania hasta nalezy rozpocza¢ od wcisniecia | -~ ... nastronie
https://monipoint.mmb-drives.com.pl/
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Forgot Password?

Dio not have an-aceout? Signup

Rys. 31 Panel logowania — wybdr przycisku ,,Forgot Pasword?”
Po kliknieciu zostanie otwarte okno, do ktérego nalezy wprowadzi¢ adres email odzyskiwanego

konta i nastepnie wcisng¢ klawisz ,,Request Password Reset”.

Request Password Reset

Email

Rys. 32 Okno wprowadzania adresu email przy resetowaniu hasta

Wocisniecie przycisku spowoduje wystanie linku na podany adres email, stuzgcego do ustawienia
nowego hasta.

Request Password Reset

Reset link has been sent Close

Rys. 33 Potwierdzenie wystania linku stuZzgcego do ustawienia nowego hasta
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Password reset has been requested

You have requested password reset for your MoniPoint account.

Click below in order to proceed password reset procedure,

— The MoniPaint

Rys. 34 Link aktywacyjny wystany na podany adres email

W celu dokoriczenia procedury, nalezy otworzy¢ wiadomosé email i klikngé w klawisz ,Reset
Password”. W otwartym oknie nalezy wprowadzi¢ dwa razy nowe hasto oraz przycingé¢ klawisz
,Reset Password”.

Password reset

Reset Password

Rys. 35 Okno wprowadzenia nowego hasta

Po dokonczeniu procedury mozna zalogowaé sie do systemu przy pomocy nowego hasta.
W przypadku wystgpienia problemoéw, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wprowadzonego adresu email
i/lub odswiezy¢ strone w przegladarce (wcisngé F5) i powtdrzy¢ procedure.

7 Praca symetryzatora w stanach awaryjnych

Po wykryciu przez program sterujgcy jakiejkolwiek sytuacji niebezpiecznej, mogacej
spowodowacd nieprawidtowe dziatanie symetryzatora, nastepuje natychmiastowe zatrzymanie pracy
i zapisanie btedu. Algorytm sterujacy pracg symetryzatora, po odliczonym przez procesor czasie,
podejmie prébe autoresetu stanu awaryjnego, a po skasowaniu kodu awarii podejmie prébe
wznowienia pracy. W przypadku pozytywnej préby powrdcenia do dziatania, symetryzator bedzie
wykonywat swojg normalng prace. W przypadku niepowodzenia, algorytm znéw zgtosi kod awarii
i zatrzyma prace. Stan awaryjny jest sygnalizowany zgasnieciem zielonej diody H1 (praca)
i zapaleniem sie diody czerwonej H2 (awaria). W przypadku, gdy dioda czerwona swieci sie dtuzej niz

26



20 minut, symetryzator znajduje sie w stanie trwatej awarii i konieczne bedzie poinformowanie

serwisu.

8 Potencjalne problemy i sposéb rozwigzania

Stany awaryjne sg logowane i po kazdym nastepuje automatyczna préba powrotu do pracy.

Jezeli jednak z powodu trwatego uszkodzenia ponowne zatgczenie nie bedzie mozliwe, wymagad to

bedzie komunikacji z serwisem.

Tab. 3 Potencjalne problemy i sposdéb ich rozwigzania

Sygnalizacja

Mozliwa przyczyna

Sposdéb rozwigzania

Zapalona kontrolka
czerwona H2 na czas
dtuzszy niz 20 minut

Awaria symetryzatora

e Zdja¢ zasilanie w czesci
przeksztattnikowej przy
wykorzystaniu roztgcznika
izolacyjnego Q1, zrzucic¢
zabezpieczenia F1, F2, F3

e Skontaktowad sie z serwisem

Nie  sSwiecg sie
lampki H1 zielona
oraz H2 czerwona, a
przetacznik S1 jest w

pozycji ON i jest
poprawne napiecie
sieci

Symetryzator zostat
wyltagczony zdalnie

e Sprawdzi¢, czy symetryzator nie
zostat wytaczony przez przegladarke
internetowg. Jezeli tak, wykonad
zatgczenie

e Upewni¢ sie, czy na pewno jest
napiecie w sieci zasilajacej

Nie Swieca sie
kontrolki stanu
pracy w panelu
zdalnego sterowania

Brak komunikacji
z symetryzatorem

e Sprawdzi¢ diody sygnalizacyjne
routera LTE znajdujacego sie we
whnetrzu symetryzatora

e Upewni¢ sie, ze w routerze znajduje
sie  prawidtowo skonfigurowana
karta SIM

e Skontaktowad sie z serwisem w celu
ustalenia dalszych dziatan
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